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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av SR & MR Management AB har WSP tagit fram en dagvattenutredning som underlag
for detaljplanearbetet for fastigheterna Skévde 4:262 och 4:263 i Kapplunda syddst om centrala
Skovde. Aktuellt planomrade utgér cirka 0,37 hektar och rymmer i dagslaget tva bostadshus med
omgivande gronomrade. | norr gransar planomradet mot Kapellvagen och i séder mot ett naturomrade
som pekats ut som ett viktigt strak for hantering av dagvatten och skyfall. Forslag till planerad
byggnation innebar att de befintliga bostadshusen rivs och erséatts med tva huskroppar i form av totalt
11 radhus och tillhérande gata med parkering.

Huvudsyftet med dagvattenutredningen &ar att klargora vilka konsekvenser den féreslagna
exploateringen far avseende dagvattenfloden, fororeningar och skyfall. | utredningen ska aven
oversvamningsrisker analyseras samt forslag till dagvatten- och skyfallshantering foreslas.

Kommunens mal for framtida omhandertagande av dagvatten har varit att inte 6ka dagvattenflddena
fran planomradet samt att inte bidra till en 6kad féroreningsbelastning till aktuell recipient.
Utgangspunkten har varit ett 10-ars regn med varaktigheten 10 minuter och klimatfaktor 1,25. Med
avsikt pa skyfall och har kommunen har dven uttryckt 6nskemal om att hojdsattning och
dagvattenhantering anpassas sa att ytterligare volymer kan fordrojas lokalt.

Planomradet ligger inom tillrinningsomradet fér grundvattenforekomsten Hagelberg samt inom det
naturliga avrinningsomradet for Svesan. Det dagvatten som avleds till dagvattenledningsnatet i
Kapellvagen leder vattnet vidare till Svesan.

| och med planerad bebyggelse visar flodesberakningarna en 6kning fran 20 I/s till 61 I/s, vilket
motsvarar 305 %. For att inte 6ka flodet fran omradet erfordras en fordrgjningsvolym pa 28 m? inom
planomradet. Berakningar pa fororeningsmangder och -halter i dagvattenflodet visar att 11 av 12
studerade amnen Okar eller forblir oférandrade vid planerad markanvandning jamfért med befintlig
markanvandning.

Planomréadet ligger anslutning till omraden med konstaterad rodfyr i marken. Genomférda
markprovtagningar pavisade aven rédfyr inom planomradet och analys av proven visade arsenik
forekommer i halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM (mindre kanslig
markanvandning) i fyra provpunkter (WSP, 2021).

Som forslag till dagvattenhantering rekommenderas nedsankta véaxtbaddar som utformas med tatt
geomembran. For gata och parkering bor ytorna hojdsattas sa att de avrinner naturligt mot
vaxtbaddarna. For takytor och uppfarter kan stuprérsutkastare i kombination med ytliga
rannor/linjeavvattning kan anvandas fér en mer effektiv avledning.

Med avseende pa skyfallshantering rekommenderas att gronytan med foreslagna vaxtbaddar aven
utformas som en nedsankt yta. Pa s vis skapas en extra reglervolym som kan fordréja flodena vid
storre nederbordstillfallen och darmed minskar belastningen pé korsningen Kapellvagen-
Ekangsvagen.

Om foreslagna losningar tillampas inom planomradet bedéms det finnas goda mdjligheter till en
langsiktigt hallbar dagvattenhantering. Detaljplanen beddms inte heller férsamra méjligheterna att
uppna MKN i aktuella recipienter.
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1 INLEDNING

| samband med upprattandet av en ny detaljplan har WSP Sverige fatt i uppdrag av

SR & MR Management AB att utféra en dagvattenutredning for fastigheterna Skdvde 4:263 och 4:262.
Aktuellt planomrade &r ca 0,37 hektar och bestar av fastigheterna (Skévde 4:263, 4:262) i Kapplunda,
strax nordvast om centrala Skévde, se Figur 1. P& respektive fastighet finns idag ett bostadshus.
Enligt forslag till detaljplan ska befintliga byggnader rivas och ersattas med flerfamiljsbyggnader i form
av 11 radhus och tillhérande gata med parkering. Huvudsyftet med dagvattenutredningen ar att
klargora vilka konsekvenser den foreslagna exploateringen far for omradet avseende dagvattenfléden,
fororeningar och skyfall. I utredningen ska aven éversvamningsrisker analyseras samt forslag till
framtida hantering av dagvatten och skyfall féreslas.

Hallsdammen |

Figur 1. Karta éver Skévde och planomradets lage.
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2 FORUTSATTNINGAR OCH UNDERLAG

2.1 RIKTLINJER OCH KRAV

Skovde kommuns dagvattenriktlinjer har som 6vergripande mal att genom en hallbar
dagvattenhantering uppna de nationella miljokvalitetsmalen: Grundvatten av god kvalitet och Levande
sjdar och vattendrag inom en generation (Skévde kommun, 2011).

De lokala malen som anges ar:

e Vattenbalansen och grundvattennivaer far inte allvarligt forandras

o Dagvatten ska tas omhand s& nara kallan som mgjligt

o Tillforsel av fororeningar till recipienterna ska begransas i sa stor utstrackning som mojligt
e Dagvatten ska ses som en resurs vid kommunens byggande

e Byggnader och anldggningar samt natur- och kulturmiljder ska skyddas mot skador orsakade
av dagvatten

e Inlackage av dagvatten till spillvattennatet som bland annat orsakar braddningar ska minskas

| riktlinjerna anges att vid varje nyexploatering ska i forsta hand LOD (Lokalt omhandertagande av
dagvatten) tillampas. Vid ombyggnation eller nyexploatering kan foljande forslag pa dagvattenatgarder
anses lampliga; platt- och stensattning med genomslappliga fogar, éppna diken, gréna tak och
oversilningsytor.

For aktuellt planomrade har kommunen bedomt att flodet vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor utgor
utloppskravet. Det innebar att det dagvatten som uppkommer inom planomradet ska fordrojas till den
grad att flodena inte 6kar jamfort med befintlig situation. | detta fall ar utgangspunkten ett 10-arsregn
med varaktighet 10 minuter och klimatfaktor 1,25.

Utover kravet pa att inte férsamra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna, MKN, i aktuell
recipient har kommunen krav pa att féroreningarna fran planomradet inte far 6ka jamfort med nulaget.

Med avsikt pa skyfall och har kommunen har dven uttryckt 6nskemal om att hojdsattning och
dagvattenhantering anpassas sa att ytterligare volymer kan fordréjas lokalt. Detta for att inte forsamra
situationen i korsningen Kapellvagen-Ekangsvagen som redan har en éversvamningsproblematik vid
kraftiga regn.

2.2 UNDERLAG

Féljande underlag har legat till grund fér utredningen:

e Grundkarta, Skdvde kommun

e Befintligt VA, Skévde kommun

e PM Markmiljo, WSP 2021-11-19

¢ PM Geoteknik, WSP 2021-11-19

e Situationsplan, SR & MR Management AB

e Geoteknisk undersotkning Kapplunda gruva K2001-1, K2003-2

e Hydrogeologisk och miljogeoteknisk undersdkning Képplunda gruva K2003-10
e Riskanalys Kapplunda Gérdet

e Lansstyrelsens kartmaterial, VISS och EBH

e SGU Jordartskartor 1:25 000
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Planomradet &r belaget cirka tva kilometer nordvast om centrala Skévde, nara korsningen
Ekangsvagen — Kapellvagen i omradet Kapplunda, se Figur 2.

Figur 2. Overblick av omrédet idag. (Bakgrundskarta: Kommunens ortofoto)

Planomradet bestar idag av fastigheterna Skovde 4:262 och 4:263. P& respektive fastighet finns en
villa samt nagra mindre komplementbyggnader. | norr gransar planomradet till Kapellvagen, i soder till
ett naturomrade som pekats ut som ett viktigt strak for hantering av dagvatten och skyfall samt ej
planlagd mark i 6st och vast. Vaster om Ekangsvagen ligger skidbacken Billingebacken.

3.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Den befintliga markanvandningen inom planomradet presenteras i figur 3 och tabell 1.

Figur 3. Befintlig markanvéandning. (Bakgrundskarta: Kommunens ortofoto)

10316450
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Tabell 1. Befintlig markanvandning och antagna avrinningskoefficienter.

Markanvandning Area[m?] Andel [%] @ [-] Reducerad area [m?]
Tak 510 14 0,9 459
Grusyta 290 8 0,5 145
Gronyta 2880 78 0,1 288
SUMMA 3680 100 0,24 892

3.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Planomradet &r belaget pa en lokal héjdpunkt och har tv& mindre hojdryggar i mitten av respektive
fastighet. Mellan fastigheterna finns en lokal lagpunkt, se Figur 4.

Figur 4. Avrinningsomradet till lokal Iagpunkt inom planomradet. (kalla: ScalgoLive)

Enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000 bestar marken inom planomradet till storsta del av isdlvssediment,
se Figur 5.

1,

WWMH “ \ If MM & N

Figur 5. Planomrédet (rod linje) befinner sig inom omréde som tyder pa att jordarten ar isalvssediment samt en mindre del inom
det streckade omradet som tyder pa att jordarten ar fylining i form av rodfyr. (kalla: SGU Jordartskarta)
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| PM Geoteknik (WSP, 2021) beskrivs att marken fran i de undersokta punkterna utgdors av mullhaltig
sand, mullhaltig grusig sand och mullhaltig stenig sand. Det bor &ven noteras att marken innehaller
alunskiffer.

| planomradets sydvastra horn finns enligt SGU:s jordartskarta ett mindre omrade bestaende av
fyllningsmaterialet rédfyr (se mer i avsnitt 3.4). En hydrogeologisk och miljdgeoteknisk utredning av
omradet vaster om Ekangsvagen genomfordes 2003 av Tyréns. | utredningen uppges att rodfyren
troligtvis harstammar fran gruvverksamheten som var i drift p& platsen fram till slutet av 70-talet. Under
80-talet revs byggnaderna och marken anvandes som upplag och tipp for framforallt bygg- och
fyllnadsmaterial.

Genomslappligheten for isdlvssediment ar god. For fyliningsmaterial som rédfyr ar
genomslappligheten varierande och beror till stor del pa fraktionen pa fyllnadsmassorna. Avseende
markens genomslapplighet finns det troligtvis en god majlighet till infiltration inom planomradet.

3.3 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING OCH
OVERSVAMNINGSRISKER

3.3.1 Avrinningsomraden

Inom planomradet avrinner vattnet ytligt enligt Figur 6. P& grund av omradets topografi, dér
planomrédet ligger inom en lokal hojdpunkt, ar det inte troligt att nagot externt dagvatten tillfors
planomréadet. Majoriteten av planomradets avrinning leds till den mindre lIagpunkten mellan
fastigheterna 4:262 och 4:263.

Figur 6. Avrinningsvagar inom planomrédet. Vattendelare markerad med streckad bla linje. (Bakgrundskarta: kommunens
ortofoto)

3.3.2 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

Enligt kommunens ledningsunderlag finns befintliga dagvattenledningar i bade Kapellvagen samt
Ekangsvagen. For bada fastigheterna finns en méjlig anslutningspunkt i Kapellvagen. Strax norr om
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planomradet finns ett 1agt belaget omrade som tar emot dagvatten fran ledningsnatet. Omradet
anvands som Gversvamningsyta (se Figur 7) och tillats st& under vatten vid storre nederbordstillfallen.

3.3.3 Oversvamningsanalys

Skoévde kommun har tagit fram en skyfallskartering, se Figur 7. Modellen visar maximal utbredning vid
ett 100-ars regn och tar hansyn till infiltration i form av markens infiltrationsférmaga, magasinsformaga
samt perkolation till undre jordlager.

= -
Lom Feb/25/2021 Skala 1:2000

Figur 7. Utklipp fran skyfallskartering. Blda omraden visar maximal utbredning vid ett 100-ars regn och mérkare bla farg
indikerar ett storre vattendjup. Rinnvagar ar markerade med orangea linjer och planomradesgranserna med rod linje. (Kalla:
Skdvde kommun)

Den mindre lagpunkten mellan fastighet 4:262 och 4:263 (figur 5) ar ett lokalt instangt omrade som tar
emot dagvatten fran respektive fastighet vid nederbérdstillfallen. D& SGU:s jordartskator visar pa
jordarten isalvssediment, och darmed hog genomslapplighet, ar det sannolikt att marken har formaga
att infiltrera det dagvatten som nar lagpunkten i nulaget. Om markens infiltrationsférméaga 6verskrids
kommer vattnet i lagpunkten tillslut att bradda 6ver mot Kapellvagen och ledas vidare till
éversvamningsytan norr om planomradet.

3.3.4 Recipient, recipientstatus/klassning

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s& kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet &r att sékra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjbar, vattendrag, kust-
och grundvatten som &r tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt for
vattenforekomster. Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenforekomster. Fran
och med 1 januari 2019 har vattendirektivet aven inforlivats fullt ut i miljdbalken (1998:808) i 5 kap. 4
§. Sammanfattningsvis innebar det att en verksamhet eller atgard inte far tilldtas av en myndighet eller
kommun om de ger upphov till en férsamring av vattenmiljon som dventyrar mojligheten att uppna den
status eller potential som vattnet ska ha enligt MKN.

10316450
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MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt kemisk och kvantitativ
grundvattenstatus. Den ekologiska statusen bedoms pa en femgradig skala: hdg, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser: god och uppnar ej god.

Recipienten for naturlig avrinning fran planomradet ar vattenférekomsten Svesan, se Figur 8. Det
dagvatten som avleds till ledningsnatet i Kapellvagen leds ocksa vidare till Svesan.

{0 7

RS & i ‘
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% S ‘

\r” g ‘ a !

= i
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FALKOPINGS KN

1. Si . VDEKN
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f £
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Figur 8. Avrinningsomrade (morkblatt) och recipienten Svesan (ljusbla linje). (kalla: VISS)

Det dagvatten som infiltrerar till mark tillférs grundvattenforekomsten Hagelberg (SE647435-138564)
da planomradet ligger inom dess tillrinningsomrade, se Figur 9. Hagelberg &r ett grundvattenmagasin i
sand- eller grusforekomst som beddms ha utmérkta eller ovanligt goda uttagsmajligheter.

Figur 9. Planomrédets lage i forhallande till utbredning av grundvattenforekomsten Hagelberg (rétt) och dess tillrinningsomréade
(orange). (Kélla: VISS)

10316450
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Enligt databasen VISS (Vatteninformations-System Sverige) som utvecklats av vattenmyndigheterna,
lansstyrelserna, och Havs- och vattenmyndigheten bedéms den ekologiska statusen i Svesan till
mattlig och den kemiska statusen till uppnar ej god. Klassningen baseras pa miljokonsekvenstyperna
konnektivitet samt 6vergddning.

For Svesan ar det hdga varden av naringsamnen som gor att dvergddning inte betraktas som
tillfredstéllande och darmed leder till klassificeringen maéttlig ekologisk status. Paverkanskallor for
naringsamnena kvave och fosfor ar utslapp fran avioppsreningsverk, urban markanvéandning, jordbruk
samt enskilda aviopp.

For den kemiska statusen, uppnar ej god, handlar det om att gransvardena for de prioriterade &mnena
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids i vattenférekomsten.
Paverkanskallor for PDBE, kvicksilver och kvicksilver-foreningar ar atmosfarisk deposition.

Gallande MKN ar malet &r att uppna god ekologisk status till 2027 och att uppna god kemisk
ytvattenstatus. | forslag till ny MKN som tags fram under 2021 foreslas att tidsfristen for god ekologisk
status forlangs till 2033 pa grund av att malet anses "tekniskt omgjligt” att uppna samt hindras av
"naturliga férutsattningar” i recipienten. Undantag géller for overallt 6verskridande amnena kvicksilver
(Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE), vilka &r forenade med mindre stranga krav da det
anses tekniskt omgjligt att sénka halterna till vad som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Det &r
dock inte tillatet att bidra till en 6kad halt av dessa amnen.

En sammanfattning av recipientens statusklassning ges i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Sammanfattning av Svesans statusklassning innefattande status, klassificering, miljckvalitetsnorm (MKN) och
kommentar.

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm (MKN) Kommentar
Ekologisk status  Mattlig God status 2027
Kemisk status Uppnar ej god God status for alla amnen med  Tekniskt omdjligt att uppna normen

undantag av: PBDE, Hg, Hg- for PBDE, Hg och Hg-féreningar da

foreningar till 2027. paverkanskallor &r atmosfarisk
deposition och spridning ej kan
styras. PBDE, Hg och Hg-féreningar
oOverskrider normen for i stort sett
samtliga svenska
vattenfoérekomster.

For grundvattenférekomsten Hagelberg uppnas bada MKN god kvantitet och god kemisk status (VISS,
2021)
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3.4 FORORENAD MARK

Enligt l1ansstyrelsens EBH-databas finns det inga potentiellt fororenade omraden inom planomradet,
Figur 10.

. Mycket stor risk
@ Stor risk
@ Mélig risk

oo
@ Liten risk 7 ﬁ
@ Ej riskklassade
L7 o @ b
o

Figur 10. Potentiellt fororenade omraden med riskklass (kalla: Lansstyrelsens EBH-databas). Planomradet i rod markering.

Det potentiellt fororenade omradet vaster om planomradet galler tidigare gruva/upplag med sulfidmalm
och rodfyr samt industrideponi. Det potentiellt fororenade omradet i bostadsomradet soder om
planomrédet galler aven detta gruva/upplag med sulfidmalm och rédfyr. Bada omradena ar klassade
som Maittlig risk.

Radfyr klassas som en markfororening da det innehaller forhdjda halter av bland annat arsenik, uran,
vanadin och molybden. Vid kontakt med syre vittrar sulfidmineralerna och ger upphov till ett surt och
tungmetallhaltigt lakvatten, vilken i sin tur kan ha negativ paverkan pa omgivningen.

Med anledning av rédfyren genomférde WSP markmiljéundersékningar med markprovtagning
parallellt med framtagandet av denna rapport, se PM Markmiljo (WSP, 2021-11-19). Vid
provtagningarna hittades rodfyr p& bada fastigheterna, men i stérre utstrackning pa den Gstra
fastigheten (2:462). Analysen av markproverna visade att arsenik forekommer i halter éver
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM (Kanslig markanvandning) i alla 9 provpunkter samt
halter dver riktvardet for MKM (Mindre kénslig markanvandning) i 4 av provpunkterna.

D4 analysen visar pa forhéjda halter av arsenik i bade ytliga och djupa marklagren ar WSP:s
beddmning att det inte att utesluta att ett tillskott av dagvatten kan innebéara att féroreningar i marken
urlakas och att grundvattnet paverkas negativt. Som atgard foreslas att den hardgjord area som
avvattnas till mark och infiltrerar inte okar jamfort med befintlig situation. Det innebar att om
planomradet utformas med mer hardgjorda ytor an idag s& kommer de extra dagvattenflédena behova
omhandertas i tdta anlaggningar och avtappas till dagvattenledningsnétet.
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4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

SR & MR Management AB har tagit fram en situationsplan som forslag till hur omradet kan utformas,
se Figur 11.

Figur 11. Situationsplan for omradet med aktuellt planomrade markerat i rott.

Enligt situationsplanen ska de tva befintliga villorna rivas och erséttas med tva huskroppar med totalt
11 radhus. | anslutning till Kapellvagen planeras for gata med parkering, uppstaliningsplats for sopkéarl
och groénytor. Resterande ytor inom detaljplaneomradet bestér av radhusens tradgardar och
planteringsytor.

4.2 PLANERAD MARKANVANDNING

Befintlig markanvandning redovisas i Figur 12 och Tabell 3.
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Figur 12. Planerad markanvandning inom planomradet. (Bakgrundskarta: Kommunens ortofoto)
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Tabell 3. Planerad markanvéndning och antagna avrinningskoefficienter.

Markanvandning Area [m?] Andel [%] o[- Reducerad area [m?]

Tak 1100 30 0,9 990
Asfalt 857 23 0,8 686
Marksten 393 11 0,7 275
Tradack 123 3 0,2 25
Gras 990 27 0,1 99
Plantering 217 6 0,1 22
SUMMA 3680 100 0,57 2096

Med en foreslagen markanvandning kommer andelen hardgjorda ytor inom planomradet att 6ka med
264 % jamfort med befintlig situation.
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5 BERAKNINGAR

| detta avsnitt redovisas berakningar for dagvattenfloden, fordrojning av dagvatten samt fororeningar i
dagvatten. Alla berdkningar ar utférda i StormTac (webbversion 20.2.2). Flodesberédkningarna ar
utforda for ett 10-ars regn med varaktighet 10 minuter och klimatfaktor 1,25. Fordrojningsbehovet ar
beraknat utifran kravet att dagvattenflodet fran planomradet inte ska 6ka med planerad bebyggelse
och fororeningsberakningarna utgar fran schablonvarden for dagvatten hamtade frdn StormTac.

5.1 DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODEN

Dagvattenfloden for planomradet har beraknats med syftet att redovisa hur dagvattenflédena paverkas
av en forandrad markanvandning. Utifran Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-, dran-
och spillvatten ska en klimatfaktor pa 1,25, till foljd av klimatférandringar, inkluderas i flodes-
berakningar for planerad bebyggelse.

Berakning av dimensionerande dagvattenfldden, qudag dim, berdknas med rationella metoden enligt:
Qdagdim = A - @ - i(t,) - kf

dar qdag aim Star for dimensionerande flode (I/s), A for avrinningsomradets area (ha), ¢ for avrinnings-
koefficient (-), i(t,) for dimensionerande nederbérdsintensitet (I/s-ha) och kf for klimatfaktor (-).

Dagvattenflodet fran planomradet har beraknats for 10-ars regn med varaktighet 10 minuter och
klimatfaktor 1,25, se Tabell 4. Rinntiden har satts till 10 minuter fér bade befintlig och planerad
situation.

Tabell 4. Dagvattenfloden fr&n planomradet.

Aterkomsttid Rinntid Befintlig markanvandning Planerad markanvéandning Foérandring
[ar] [min] [I/s] (inkl. klimatfaktor 1,25) [I/s] [%]
10 10 20 61 305

For ett 10-ars regn okar dagvattenflodet fran planomradet fran 20 I/s till 61 I/s, vilket motsvarar en
Okning med 305 %.

5.2 DAGVATTENFORDROJNING

Berakningarna av fordrojningsvolymer utgar fran kravet att de dagvattenfloden som uppstar vid
planerad markanvandning ska kunna férdrojas ner till motsvarande det befintliga flodet fran omradet,
med utgangspunkt i ett 10-ars regn. Det betyder att planerad bebyggelse inte far forsamra
mdjligheterna att fordroja dagvatten inom omradet. Flddesberakningarna visar att med planerad
markanvandning okar flodet fran 20 I/s till 61 I/s och det ger i StormTacs flodesutjamningsberakning
en erforderlig magasinsvolym pa 28 m?. For att uppna fordrojningskravet kravs da att
dagvattenanlaggningarna inom planomradet utformas for att kunna férdréja minst 28 m?,

5.3 FORORENINGSBELASTNING

Fororeningsberakningar har utforts for att visa pa hur en forandrad markanvandning paverkar
fororeningsbelastningen fran planomradet. Enligt Stormtacs guide rekommenderas att 6vergripande
markanvandningskategorier véljs som indata nar syftet med berdkningarna ar att jamfora
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fororeningsbelastningen for omradet fore respektive efter exploatering. | berékningarna har darmed
befintlig situation modellerats som Villaomrade-exklusive vag och planerad situation som

Radhusomréde.

| Tabell 5 och Tabell 6 redovisas halter och mangder fér befintlig markanvandning respektive planerad
markanvandning samt den procentuella forandringen.

Tabell 5. Féroreningsbelastning i halter (ug/l) for befintlig situation samt for planerad markanvandning utan reningsatgarder.

Okade halter i rott.

Halter P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16
Befintlig 120| 1400| 43| 13| 58| 014 17| 38| 0011| 24000| 200 0,42
markanvandning (ug/!)

Planerad

markanvindning 170 | 1400 8,1 18 64 0,4 41 58| 0,016 | 32000 420 0,4
utan rening (pg/l)

Forandring (%) 42 0 88 38 10 186 141 53 45 33 110 -5

Tabell 6. Féroreningsbelastning i mangder (kg/ar) for befintlig situation samt foér planerad markanvandning utan reningsatgarder.

Okade mangder i rott.

Maéngder P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16
Befintlig

markanvandning 0,15| 1,7 0,0051 0,015 | 0,069 0,00017 0,002 0,0045 0,000013 29 0,23 0,0005
(kg/ar)

Planerad

markanvandning 0,25 2,1 0,012 0,027 | 0,095 0,00059 0,0061 0,0086 0,000023 48 0,62 0,00059
utan rening (kg/ar)

Forandring (%) 67 24 135 80 38 247 205 91 77 66 170 18

Berakningarna visar att halterna dkar fér 10 av 12 studerade amnen vid planerad markanvandning
jamfort med befintlig markanvandning. De amnen dér halterna 6kar mest ar kadmium (Cd) foljt av

krom (Cr) och olja.

Fo6r mangder visar berdkningarna att planerad markanvandning ger upphov till en ékning for alla
amnen. De amnen som 6kar mest ar aven i detta fall kadmium, krom och olja.
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sékerstélla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

o Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

» Dagvattenfloden ska begréansas genom i forsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och i
andra hand genom infiltration och férdrdjning.

» Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

For aktuell detaljplan har dven forslaget till dagvattenhantering paverkats av resultaten av
markmiljoundersokningen (WSP, 2021). D& undersokningen visade pa hoga halter av arsenik inom
planomradet kan det inte uteslutas att det finns risk att metaller urlakas om tillférseln av dagvatten
Okar. Forslag till dagvattenhantering har darmed utgatt frAn att majoriteten av dagvattnet hanteras i
tata anlaggningar som inte tillater infiltration till mark.

6.2 TEKNISKA LOSNINGAR

Nedan ges exempel pa ett par typer av dagvattenanlaggningar som kan komma att tillampas inom
planomrédet. Forslaget till dagvattenhantering redovisas i avsnitt 0.

6.2.1 Vaxtbaddar (biofilter)

Véaxtbaddar kallas dven biofilter och regnbaddar. De kan skapas pa flera olika satt; séval nedsankta
som upphojda. Badden kommer att utsattas for bade torra och blota perioder, vilket stéller krav pa
vaxtjord och vaxtval. Principskiss och exempelbild pa nedsénkta vaxtbaddar ges i Figur 13 och 14.

Oversvamningsskydd

/(braddbrunn)
Fordréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Erosionsskydd

Draneringslager

g \ Dréneringsledning

Befintlig mark
!

Figur 13. Principskiss p& nedsankt vaxtbadd. (kalla: WRS)

Figur 14. Exempelbilder p& nedsankta vaxtbaddar.
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Véaxtbaddar utformas ofta med infiltration till mark men anlédggningen kan aven férses med dranering
beroende pa markens forutsattningar. | det fall dd marken &r férorenad och infiltration inte
rekommenderas kan badden konstrueras med tat botten (exempelvis med tatt geomembran) och
avledning till dagvattennatet.

Vaxtbaddar har god reningsférmaga p& merparten av alla partikelbundna féroreningar. For losta
fororeningar fas storst avskiljning av zink och kadmium. Hur val vaxtbadden avskiljer fosfor beror till
stdrsta del p& egenskaperna i jordlagret i vaxtvadden, det s& kallade filtermaterialet.

Det ar det 6versta jordlagret i véxtbddden som binder fororeningarna. Detta kan beh6va bytas ut med
nagra ars mellanrum eller oftare beroende pa om nedskrapning eller igenséattning sker. Ovrigt
grundlaggande underhall inkluderar skotsel av vegetation, kontroll av in- och utlopp samt
braddningsfunktion. Efter kraftiga skyfall bor dessa funktioner kontrolleras. Under etableringstiden
(forsta aret) ar det viktigt med kontroll av vaxter och eventuell kompletterande plantering.

Det ar viktigt att anlaggningen utformas med en braddningsfunktion sa att vattnet kan avledas da
kapaciteten dverstigs. Exempelvis kan ett brunnsintag placeras hdgre an botten for att vatten ska
kunna avledas till ledningssystemet d& vaxtbadden gar full.

6.2.2 Genomslapplig beldaggning

Olika typer av vattengenomslappliga belaggningar kan anvandas som alternativ till asfalt. Avrinnings-
koefficienten for olika typer av genomslappliga belaggningar varierar stort. Avrinningen minskar dock
och sé aven fordréjningsvolymen om genomslapplig belaggning anvands. Exempel p& genomslapplig
belaggning ar halad marksten, dven kallad grasarmering, och rasterytor som har en
avrinningskoefficient p& 0,6 — 0,7. Utéver det finns &ven varianter med betydligt lagre
avrinningskoefficient. Exempel pa hur en lésning med genomslapplig belaggning kan se ut visas i
Figur 15.

L i =
appligt material.

Figur 15. Exempelbilder p parkeringsytor med gles plattsattning som genomsl

For att kapaciteten skall behallas behover anlaggningen regelbunden skétsel. Vald belaggningstyp
styr underhallsbehovet. Exempel pa regelbundna skotselatgarder ar grasklippning, ograsrensning och
hogtrycksspolning i kombination med byte av fogmaterial som satt igen. Ytor med genomslapplig
belaggning som ska tala hogre belastning ar gangtrafik vilket forekommer i detta fall kraver en kon-
struktion med ett barlager i botten som vid behov kan kompletteras med ett forstarkningslager. Bar-
lagret och forstarkningslager maste ha en god porositet for att kunna utjamna fléden. Om
grasarmering anlaggs ska fyllnadsmaterialet laggas pa en lagre niva &n armeringen for att undvika
sammanpackning.
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Anlaggningskostnaderna for genomslapplig beldggning i form av exempelvis Hansa grésarmering
beraknas uppga till cirka 850 kr/m? inklusive plattor, sattgrus och barlager samt anlaggning. Som
jamforelse kostar anlaggning av vanliga betongplattor cirka 500 kr/m?.

6.2.3 Rannor och linjeavvattning

Ytliga rannor eller linjeavvattningar kan anvandas for att transportera avrinning fran hardgjorda ytor till
lamplig plats for dagvattenhantering. Exempelvis kan takavrinning ledas ut fran fasad vid utkastare for
att sedan transporteras vidare i rannor till aktuell dagvattenanlaggning. Utformningen pa rannorna kan
varieras och det finns korbara varianter som ar lampliga i omraden déar fordonstrafik forekommer. |
omraden med grusmaterial, eller dar grusning anvands vid vinterunderhall, &r dock vissa varianter
mindre lampliga eftersom det finns risk for att gruset satter igen rannorna. Vid dessa forhallanden ar
Oppna grunda rannor mest effektiva eftersom det mojliggor att grus som samlats i rdnnan kan skéljas
med vid ndsta nederbordstillfalle. Rannor och linjeavvattning syftar framst till att avieda dagvatten men
kan aven ge en viss fordrojande effekt och bidra till att synliggéra dagvattnet.

Figur 17. Exempel pa 6ppen ranna. (bildkalla: St Eriks)
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6.2.4 Makadammagasin

Ett makadammagasin ar en typ av avsattningsmagasin som anlagg under jord och fylls med krossad
sten utan nollfraktion, sa kallad makadam. Makadam har en porositet pa ca 30% och magasinet har
darmed en fordrojningskapacitet som motsvarar ca 30% av dess totala volym. Normalt ett leds vattnet
till magasinet via dagvattenledningar, se principskiss i Figur 18. Reningen i magasinen uppstar framst
genom att suspenderat material och partikelbundna féroreningar sedimenterar. Hur stor reningseffekt
som uppnas beror pa flodesforhallandena i magasinet men avskiljningsformagan beréaknas ligga pa
30-65 procent for metaller och upp till 50 procent for fosfor. Ett makadammagasin kan anlédggas under
hardgjorda ytor, exempelvis gator eller parkeringar, och ar darfor en passande I6sning nar det inte
finns plats for 6ppna dagvattenlosningar. D& magasinet kan utformas som en tat konstruktion passar
det dven som lésning nar férorenad mark férekommer och infiltration till mark inte ar énskvéart.

Spridarledning

Utlo
Sandfang __ pp
~b A
< ——Sednmeinza-
Tatskikt = tionsvolym

Figur 18. Principskiss pA makadammagasin. (Kalla: WRS)

6.2.5 Perkolationsmagasin

Perkolationsmagasin ar tillskillnad fran ett avsattningsmagasin en dagvattenanlaggning som utformas
for att kunna leda ner (eller perkolera) vatten i markprofilen. Perkolationsmagasin kan utformas pa
flera olika séatt och kan vara fyllda med makadam och/eller besta av prefabricerade element som
kassetter eller rormagasin. Om magasinen ar fyllda med makadam har de en fordrojningskapacitet pa
omkring 30 % av den totala volymen, medan fordrojningskapacitet for kassetter kan uppga till 95 % av
magasinets totala volym. Reningseffekten i perkolationsmagasin sker i flera steg. Férst sker samma
typ av renings som i ett avsattningsmagasin dar suspenderat material och partikelbundna féroreningar
tillats sedimentera. | detta steg ar avskiljningsformagan omkring 30-80 procent for metaller och upp till
50 procent for fosfor. Nar vattnet fortsatter ner i marken via infiltration sker nasta reningssteg.
Biologiska och kemiska processer bidrar da till att aven I6sta fororeningar avskiljs. Vilken
reningseffekten som uppnas i detta steg paverkas av jorddjup, markkemi och jordens
infiltrationskapacitet. | ytliga perkolationsmagasin bidrar aven vaxtligheten till reningen.

Inlopp via
perkolationsbrunn
eller ledning

Perkolationsdel
{singel/makadam)
Geotextil
Spridorrér
_ Sedimentations-
volym (makadam)

Sandféng

Figur 19. Principskisser pa perkolationsmagasin (Kalla: WRS, Vivab)
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6.3 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

For att rena och fordréja dagvatten inom planomradet foreslas atgarder enligt Figur 20. Utéver de
évergripande principerna for att sakra en héllbar dagvattenhantering (avsnitt 6.1) har foreslagen
dagvattenhantering dven paverkats av resultaten av markmiljoundersokningen (WSP, 2021). |
undersokningen konstaterades att marken innehdller htga halter av arsenik, varav flera provpunkter
langt 6ver riktvarden for Kanslig markanvandning (KM). Trots att arsenik betraktas som naturligt
férekommande i marken har det inte kunnat uteslutas att det finns risk att metaller urlakas om
tillférseln av dagvatten till mark dkar. Det forslag till dagvattenhantering som presenteras nedan har
darmed utgatt fran att dagvattnet i forsta hand hanteras i tata anlaggningar som inte tillater infiltration
till mark.

Nedsénkta vaxtbaddar (biofilter)
med tétt geomembran

Totalt ytoehov: 74 m*
Fordrdjningsvolym: 28 m®

7] vaxtbaddar
= =¥ - Ytiga rannorflinjeavvattning

—>  Avrinningsriktning

Figur 20. Forslag till dagvattenhantering med placering och ytbehov.

Gata och parkeringsytor foreslas hojdsattas sa att dessa kan avledas mot vaxtbaddarna via naturlig
avrinning. For avrinning fran takytor och uppfarter finns aven majlighet att anlagga stuprorsutkastare i
kombination med ytliga rannor eller linjeavvattning for att avrinningen ska avledas mer effektivt (se
figur 17). Eftersom rannorna behover placeras pa ytor med fordonstrafik ar det en forutsattning att
rannorna anpassas for att vara korbara (se avsnitt 6.2.3).

For att uppna tillfredstéllande rening bor vaxtbaddarna ha en area p& minst 74 m2. Berakningarna har
utgatt fran att vaxtbaddarna utformas med ett totalt djup pd 1 meter och ett ytligt magasin med djup pa
0,2 meter. For att dagvatten inte ska infiltrera fran vaxtbaddarna ner i marklagren behover gronytan
dar de anlaggs utformas med ett tatt geomembran. Anlaggningen kopplas pa det kommunala
dagvattenledningsnatet i Kapellvagen.

Huvudforslaget ar baserat pa att allt dagvatten kan omhandertas i de nedsankta vaxtbaddarna. Dock
indikerar arkitektforslaget for omradet att 5 av 11 av radhusen kan komma att utformas med en
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taklutning mot husens baksida, dvs at vaster for den vanstra huskroppen och at soder fér den hogra
huskroppen. Det kan innebara att avrinning fran dessa ytor inte kan avledas mot féreslagna
vaxtbaddar via ytligt avrinning. Takytorna fran dessa 5 radhus motsvarar ca 6 m® av den totala
fordrojningsvolymen pa 28 m2. | detta fall foreslas att takavrinningen avleds med hjélp av
stuprorsutkastare som leder vattnet vidare till lokala perkolationsmagasin i tradgardarna.
Fordrojningsvolymerna kan fordelas pa flera mindre magasin alternativt slas ihop i stérre magasin.

Att takytor pa ca 500 m? avvattnas via infiltration till bedoms vara likstéllt befintlig situation eftersom de
motsvarar den hardgjorda area som idag antas avvattnas via infiltration till mark. Avledning till
perkolationsmagasinen bedéms inte innebara en 6kning av det fldde som infiltrerar till mark och
darmed inte heller ge upphov till en dkad risk for spridning av foéroreningar till grundvattnet. Braddning
nar perkolationsmagasinen gar fullt kan ske mot naturmark soder samt véaster om planomradet och
inte ledas mot dagvattenledningsnatet. P& sa satt stannar eventuella féroreningar lokalt och sprids inte
till dagvattenledningsnétet.

En alternativ I6sning till att hantera takvattnet som inte innebar nagon infiltration till mark ar att allt
takvatten leds via ledning till ett stérre underjordiskt magasin. Magasinet kan exempelvis placeras
under planerad vag eller parkering. Det ar mgjligt att utforma magasinet med en tat konstruktion for att
forhindra infiltration till mark och sé vis minimera risken for urlakning av fororeningar. Forslagsvis fylls
magasinet med makadam for att ge en viss rening innan vattnet avtappas till dagvattenledningsnatet.

6.3.1 Ytbehov

Det ytbehov som kravs for dagvattenanlaggningar paverkas av de krav som finns pa
fordrojningsformaga samt fororeningsreduktion. | Tabell 7 redovisas de dimensioneringsparametrar
som anvants i berékningarna for att uppna erforderlig fordréjning och rening.

Tabell 7. Utformning av dagvattenanlaggningar som anvants i berakningarna.

Dagvattenanldggning Totalt djup [m] Djup ytmagasin [m] Fordréjningsvolym [m3] Ytbehov [m?]

Nedsénkta vaxtbaddar 1 0,2 28 74

6.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Nar det galler skyfallshantering blir hojdsattningen inom planomradet en viktig fraga. Idag ligger
planomrédet fordelaktigt pa en lokal hojdpunkt och riskerar inte att 6versvammas vid skyfall trots sin
narhet till Bversvamningsytan norr om Kapellvagen (se avsnitt 3.3.3). FoOr att aven fortsattningsvis
skydda planomradet fran 6versvamningsrisker bor det undvikas att gora nagra storre sankningar av
marknivaerna vid planerad byggnation.

Enligt foreslagen dagvattenhantering bor hardgjorda ytor hojdsattas sa att naturlig avrinning kan ske
mot de nedsankta vaxtbaddarna i omradets norra del. Det ar viktigt att férhindra att infarterna till
kapellvagen blir en utvag for dagvatten. Foér att férdréja ytterligare volymer kan aven hela gronytan dar
vaxtbaddarna anlaggs utformas nedsankt. Pa sé satt skapas ytterligare en fordrojningsvolym inom
planomradet, vilket minskar mangden dagvatten som leds mot korsningen Kapellvagen-Ekangsvagen
vid stdrre nederbordstillfallen.

Gronytan intill Kapellvagen ar enligt Situationsplanen ca 200 m? stor. Om ca 100 m? av dessa antas
kunna utformas som en nedsankt gronyta med ett djup p& 0,2 meter kan ytterligare en
fordrojningsvolym pa ca 24 m? skapas. Se forslag till nedsankt yta i Figur 21.
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| v
Nedsénkt yta
Totalt yta: 100 m*
| Férdrojningskapacitet: 24 m*

Nedsankta vaxtbaddar (biofilter)
med tétt geomembran

Totalt ytbehov: 74 m*
Fordrdjningsvolym: 28 m’

Vaxtbaddar
. Nedsanki yta
=« Ythiga rannorflinjeavvattning

Avrinningsriktning

Figur 21. Forslag pa nedsankt yta i anslutning till foreslagna vaxtbaddar.

Vid ett visst troskelvarde kommer dock magasinskapaciteten i den nedséanka ytan éverskridas och
marknivaerna behover utformas sé att braddning da sker mot Kapellvagen. Eventuella
perkolationsmagasin pa radhusens baksidor kommer att bradda mot naturmark séder och vaster om
planomradet.

7 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

7.1 DAGVATTENFLODEN

Med foreslagen dagvattenhantering berédknas dagvattnet kunna férdrdjas till den grad att
dagvattenflédena fran planomradet motsvarar de floden som uppstar idag. De dagvattenanlaggningar
som foreslagits bedoms inte ge nagra negativa konsekvenser for angransande fastigheter.

7.2 FORORENINGSREDUKTION

| Tabell 8 och Tabell 9 redovisas aktuell féroreningsbelastning i dagvattenflddet efter rening.
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Tabell 8. Féroreningsbelastning i halter (ug/l) for befintlig situation samt for planerad markanvandning med och utan
reningsatgarder. Okade halter i rott.

Halter P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | PAH16
Befintlig u . 120 1400 4,3 13 58 0,14 1,7 3,8 0,011 24000 200 0,42
markanvandning (ug/!)

Planerad

markanvandning 170 1400 8,1 18 64 0,4 4,1 5,8 0,016 32000 420 0,4
utan rening (ug/l)

Planerad

markanvandning 49 610 1,3 4,8 8,5 0,055 18 1,1 | 0,0059 8900 110 0,038
med rening (pg/1)

Reningseffekt (%) 71 56 84 73 87 86 56 81 63 72 74 91

Tabell 9. Féroreningsbelastning i mangder (kg/ar) for befintlig situation samt for planerad markanvandning med och utan
reningséatgarder. Okade mangder i rott.

Maéngder P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Olja PAH16

Befintlig
markanvandning 015 1,7 0,0051 0,015 | 0,069 0,00017 0,002 0,0045 | 0,000013 29 0,23
(kg/ar)

0,0005

Planerad

utan rening (kg/ar)

markanvandning 025 21 0,012 0,027 | 0,095 0,00059 0,0061 0,0086 0,000023 48 0,62 0,00059

Planerad

med rening (kg/ar)

markanvandning 0,073 | 0,91 0,0019 0,0071 | 0,013 | 0,000082 0,0027 0,0016 | 0,0000088 13 0,16 0,000056

Reningseffekt (%) 71 57 84 74 86 86 56 81 62 73 74

91

Med foreslagna dagvattenatgéarder minskar halter och mangder for alla studerade amnen, med
undantag for krom (Cr) som 6kar med 6 % for halter och 26 % fér mangder.

Overlag visar féroreningsberakningarna att foreslagen dagvattenhantering ger en klar forbéttring for
nastan alla studerade amnen. Den kvalitetsfaktorn som gor att recipienten Svesan inte uppnar god
status ar enligt VISS Overgddning. Overgodning i vattenforekomster orsakas av naringsamnen som
fosfor och kvave. Dessa amnen reduceras med féreslagna atgarder ner till cirka halften jamfort med
befintlig situation (se tabell 8 och tabell 9).

Krom &r en metall som huvudsakligen sprids till dagvatten via byggnader, dackslitage fran dubbar,
korrosion fran bildelar och sandning. For ytterligare minska belastningen krom till dagvattnet kan
parkeringsytor eller évriga kérytor minskas eller byggnader utformas med gréna tak.

7.3 MERVARDEN

Foéreslagna dagvattenldsningar ar flexibla i sin utformning och genom en god gestaltning kan de
genom att synliggora dagvattnet bidra med bade estetiska och pedagogiska inslag i gatu- och
boendemiljon. Att omhanderta dagvatten i gréna 6ppna anlaggningar mojliggoér aven att
dagvattenanlaggningarna kan integreras i omgivande grénomraden, vilket ger en positiv inverkan pa
biologisk mangfald.
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8 SLUTSATSER

Med avseende pa dagvattenhantering och skyfall finns det goda mgjligheter for att skapa en
langsiktigt hallbar hantering inom planomradet. Foreslagen dagvattenhantering ligger i linje med
Skovde kommuns dagvattenriktlinjer och uppfyller de krav pa lokal fordr6jning som formulerats for
planomradet.

Foreslagna dagvattenatgarder berdknas kunna reducera féroreningarna i dagvattnet under befintliga
nivaer for i stort sett alla studerade amnen. Undantaget ar krom dar en liten 6kning sker trots rening.
Sammantaget bedoms dock dagvattenhanteringen ha en tillfredstéllande reningseffekt pa dagvattnet.

Om omradet utformas med dagvattenanlaggningar som fordréjer och renar vatten enligt forslag i
avsnitt 6.3 bedoms planerad byggnation inte heller att forsamra mgjligheterna att uppna MKN i
aktuella recipienter.
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